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LS 8.1: Transformatoren prüfen und auswählen

LF 8: Antriebssysteme auswählen und integrieren 



Ausgangssituation:

Sie arbeiten in einem kleinen Industrie-Betrieb als Elektroniker für Betriebstechnik. Zu Ihren Aufgaben gehört unter anderem die Installation und Instandhaltung elektrischer Anlagen.

Ein Kunde möchte zwei vorhandene Transformatoren mit vorgegebenen Nenndaten ersetzen. Ihr Vorgesetzter beauftragt Sie, sich um die Kundenanfrage zu kümmern und die im Lager vorhandenen  Transformatoren auf die Kenndaten hin zu überprüfen. 


Anfrage 1:

Bitte ermitteln Sie, ob die im Lager vorhandenen Klingeltransformatoren folgenden Anforderungen entsprechen:

· üN = 230V / 8V

· I2 = 1A

· Relative Kurzschlussspannung mindestens 40%

Weiterhin gehört zur vollständigen Untersuchung des Transformators die Bestimmung der Eisenverluste, der Kupferverluste und des Wirkungsgrads.


Anfrage 2:

Bitte ermitteln Sie, ob die im Lager vorhandenen Netztransformatoren folgenden Anforderungen entsprechen:

· üN = 230V / 24V

· I2 = 2A

· Relative Kurzschlussspannung maximal 10%

Weiterhin gehört zur vollständigen Untersuchung des Transformators die Bestimmung der Eisenverluste, der Kupferverluste und des Wirkungsgrads.

Die Aufgabenstellung soll in Zweiergruppen bearbeitet werden. Für die vollständige Lösung der Aufgabe ist von jedem Gruppenmitglied ein Berichtsheft zu führen, das jeden Arbeitsschritt dokumentiert. Die Messungen und Ergebnisse sind in einer Form zu dokumentieren, dass sie dem Angebot Ihrer Firma beigelegt werden können.

Handlungsschritt 1: 

Klären Sie die in der Aufgabenstellung gewählten Fachbegriffe und verschaffen Sie sich einen Überblick über die Funktionsweise eines Transformators. Dokumentieren Sie Ihre Erkenntnisse. Unterscheiden Sie hierbei auch zwischen realem und idealem Transformator. 

Handlungsschritt 2: 

Planen Sie Ihre Vorgehensweise zur messtechnischen Bestimmung des Betriebsverhaltens  der Transformatoren. Hierzu gehören die Untersuchung des Transformators im Leerlauf sowie die Untersuchung bei Kurzschluss. Skizzieren Sie die notwendigen Messschaltungen. (Tipp: Benutzen Sie einen Leistungsmesser, Ampere- und Voltmeter)

Handlungsschritt 3: 

Im nächsten Schritt können Sie die geplanten Messungen durchführen und auswerten. Erstellen Sie ein Prüfprotokoll.

	Im Leerlauffall gilt folgendes Ersatzschaltbild:
	Für den Kurzschlussversuch kann folgendes Ersatzschaltbild (vereinfacht) verwendet werden:
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	RCu        =
Wicklungswiderstand der 
                        Primärspule
RFe        =
Wirkwiderstand zur 
                       Bestimmung der Eisenverluste 
                     (Magnetisierungsverlustleistung)
Xm        =       Hauptinduktivität der Spule
	Rk (RCu) =
gesamter Wicklungswiderstand
Xk (X()  =
Streublindwiderstand, entsteht 
                      aus dem Streufeld der Primär-  
                      und Sekundärspule
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